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Пояснительная записка

Дисциплина  «Финансовая математика» посвящена методам измерение конечных результатов финансовой операции. Здесь выявляются зависимости конечных результатов финансовых операций от основных параметров, измеряются взаимосвязи параметров между финансовыми показателями, определяются их допустимые граничные значения; разрабатываются планы выполнения финансовых операций.

Целью дисциплины «Финансовая математика» является овладение студентами основами финансовой математики. Достижение поставленной цели предопределило реализацию следующих задач:
– усвоение студентами методами количественного финансового анализа;

– овладение теорией постоянных и переменных финансовых рент;

– анализ методов погашения долгосрочных задолженностей;

– овладение методами оценивания эффективности производственных и финансовых инвестиций.

Материал  дисциплины «Финансовая математика» основывается на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Высшая математика», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Менеджмент», «Инвестиции».

В результате изучения дисциплины 

студент должен знать:
– основные методы количественного финансового анализа;

– теорию постоянных и переменных финансовых рент;

– методы погашения долгосрочных задолженностей:

– основные оценки эффективности производственных и финансовых инвестиций;
студент должен уметь:

– производить финансовые расчеты сложных финансово-кредитных операций;

– выбирать из нескольких финансовых решений наилучшее;

– вычислять основные показатели эффективности инвестиций.

Общее количество часов – 90; аудиторное количество часов —  52, из них: лекции — 16, практические занятия — 28, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 8. Форма отчётности — зачет.

Примерный тематический план

	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Практические 
	СУРС
	Всего

	1
	Наращение и дисконтирование
	6
	10
	4
	20

	2
	Финансовые ренты и кредит
	4
	10
	2
	18

	3
	Инвестиционные процессы
	6
	8
	2
	16

	
	Итого
	16
	28
	8
	52


Содержание учебного материала

Раздел 1 Наращение и дисконтирование

Предмет и задачи финансовой математики. Этапы исторического развития финансовых вычислений. Роль финансовой математики в экономическом образовании. Основные категории, используемые в финансовой математике. Наращенная сумма. Современная величина. Процентная ставка. Время как фактор в финансовых расчетах. 

Наращенная сумма. Процентные деньги. Наращение по ставке простых процентов. Дивизор. Переменная процентная ставка простых процентов. Определение срока платежей. Определение уровня  процентной ставки. Дисконтирование и его сущность. Приведенная стоимость. Математическое дисконтирование. Банковская учетная ставка. Операции с векселями. Расчеты в залоговых операциях. Потребительский кредит. Определение учетных ставок.

Сложные проценты. Вычисление наращенных сумм на основе сложных декурсивных процентов. Вычисление наращенных сумм на основе сложных антисипативных процентов. Начисление процентов при дробных периодах. Непрерывное наращение процентов. Переменная процентная ставка сложных процентов. Определение срока ссуды и величины процентных ставок. Дисконтирование по сложной процентной ставке. Дисконтирование по сложной учетной ставке. Дисконтирование по ставке непрерывных процентов. Номинальная и эффективная ставки сложных процентов. Сравнение множителей наращения и дисконтирования. 

Эквивалентность простой и учетной ставки. Эквивалентность простой и сложной процентных ставок. Эквивалентность сложной процентной и учетной ставки. Эквивалентность непрерывных и дискретных ставок. Средние величины в финансовых расчетах. Принцип финансовой эквивалентности обязательств. Изменение условий финансовых контрактов. Консолидация платежей. Пример расчета консолидированного платежа. Учетная ставка при консолидации платежей. Общий случай изменения условий коммерческих сделок. Уравнение эквивалентности.

Раздел 2 Финансовые ренты и кредит

Потоки платежей и их основные параметры. Ренты постнумерандо и пренумерандо. Наращенная сумма обычной ренты. Наращенная сумма р-срочной ренты при различных вариантах платежей. Примеры расчетов. Современная величина обычной ренты. Коэффициент приведения. Ренты с начислением процентов в конце года. Годовая рента с начислением процентов т раз в году. Ренты с непрерывным начислением процентов. Современная величина р-срочной ренты. Различные варианты расчетов. 

Определение рентного платежа. Определение срока ренты для годовой ренты. Определение срока ренты для р-срочной ренты. Особенности получениия дробных сроков ренты. Определение процентной ставки. Интерполяционные формулы ставки процентов. Рентные платежи с простыми процентами. Определение наращенной суммы для р-срочной ренты. Современная величина для годовой и р-срочной рент. Смешанные ренты. Вечная рента. Отложенная рента. Рента пренумерандо. Ренты с платежами в середине периодов. 

Основные понятия. Аннуитет. Расходы по обслуживанию долга. Погашение долга равными срочными уплатами. Различные методы составления плана погашения займа равными платежами. Погашение задолженности с использованием погасительного фонда. Погашение основного долга равными суммами. Погашение задолженности равными срочными платежами. Погашение задолженности равными переменными срочными платежами. Изменение выплат в геометрической прогрессии. Вычисление грант-элементов льготных займов и кредитов. Беспроцентный кредит. Относительная величина потерь. Планирование погашения потребительского кредита. Погашение задолженности по стандартным и инновационным формам ипотечных ссуд. Составление планов погашения кредитов.

Раздел 3 Инвестиционные проекты

Показатели доходности финансовых операций. Чистый приведенный доход. Внутренняя норма доходности. Уравнение баланса финансовой операции. Доходность кредитных и учетных операций с удержанием комиссионных и опционов. Реальная доходность потребительского кредита. Эффективность погашения долгосрочных ссуд. Доходность долгосрочных ссуд с удержанием комиссионных. Сравнение коммерческих контрактов. Сравнение коммерческих контрактов при разовой поставке товара. Сравнение коммерческих контрактов при распределенной во времени поставке товара Задача Клаузберга. Определение предельных параметров таких контрактов. Метод критической точки.
Реальные инвестиции. Предпринимательский риск. Финансовой риск. Оценка денежных потоков. Расчет потока чистых денежных поступлений. Расчет ожидаемого чистого потока денежных средств. Инвестиционный процесс как объект количественного финансового анализа. Показатели эффективности инвестиционных проектов. Определение срока окупаемости. Рентабельность. Коэффициент эффективности инвестиций. Внутренняя норма доходности. Расчет показателя внутренней нормы доходности. Моделирование инвестиционного процесса. Оценка инвестиций в условиях дефицита финансовых ресурсов. Анализ альтернативных проектов. Финансовые разделы бизнес-планов. Анализ эффективности инвестиционного проекта в условиях инфляции. 

Анализ эффективности операций по купле-продаже ценных бумаг. Доходность облигаций. Вычисление ставок помещения в облигации различных видов. Стоимость займа для эмитента ценных бумаг. Определение ставки помещения с учетом налогообложения.  Доходность купли-продажи финансовых инструментов (сертитфикат, вексель). Риск и неопределенность в финансовых операциях. Портфель ценных бумаг. Диверсификация инвестиций и дисперсия дохода. Минимизация риска.  Минимизация дисперсии дохода. Модель Марковица диверсификации портфеля ценных бумаг. 
Информационно-методическая часть

Примерный перечень практических занятий

1 Наращение и дисконтирование по ставке простых процентов.

2 Наращение и дисконтирование по ставке сложных процентов.

3 Эквивалентность ставок.

4 Операции с постоянными финансовыми рентами.
5 Определение параметров финансовых рент.

6 Среднесрочные и долгосрочные кредиты.

7 Анализ эффективности финансовых операций.
8 Анализ эффективности производственных инвестиций.
9 Финансовые инвестиции в ценные бумаги.
Рекомендуемые формы контроля знаний

1 Тестовые задания

2 Контрольные работы

Рекомендуемые темы тестовых заданий 

1 Финансовые ренты и кредит.

2 Инвестиционные проекты

Рекомендуемые темы контрольных работ 

1 Наращение и дисконтирование.
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